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(57) Abstract: The invention relates to an overvoltage 
protection device (1) embodied to provide protection in 
common or differential modes and comprising at least one 
electrically-insulated housing (2), specifically embodied to 
house at least one electrical binomial, formed by a so-called 
ground-phase varistor (PT), with a phase connector (p) and 
a ground connector (t), arranged between a first phase (LI) 
for protection and ground (T) and a so-called neutral-phase 
varistor (PN), with a phase connector (p) and a neutral 
connector (n), arranged between said first phase (LI) for 
protection and neutral (N), said phase-ground (PT) and 
phase-neutral (PN) varistors being mounted next to each 
other within said housing (2) such as to form an assembly 
binomial (3), characterised in that the protection device (1) 
comprises electrical insulation means (20), embodied for 
the electrical insulation of the ground connection (t) from 
the phase-ground varistor (PT) and the neutral connection 
(n) from the phase-neutral varistor (PN). The invention 
relates to devices for protection against overvoltages. 

(57) Abrege : L'invention concerne un dispositif de protec- 
tion (1) contre les surtensions adapte pour assurer une pro- 
tection suivant les modes commun et differentiel, et com- 
prenant au moins un boitier (2) electriquement isolant, spe- 
cifiquement adapte pour recevoir au moins un binome elec- 
trique, forme par une vari stance dite phase- terre (PT), avec 
une borne de phase (p) et une borne de terre (t), disposee 
entre une premiere phase (LI) a proteger et la terre (T), et 
une vari stance dite phase-neutre (PN), avec une borne de 
phase (p) et une borne de neutre (n), disposee entre ladite 
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premiere phase (LI) a proteger et le neutre (N), lesdites varistances phase-terre (PT) et phase-neutre (PN) etant montees Tune a cote 
de l'autre au sein dudit boitier (2) de maniere a former un binome de montage (3), caracterise en ce que le dispositif de protection (1) 
comporte des moyens d'isolation electrique (20), adaptes pour isoler electriquement la borne de terre (t) de la varistance phase-terre 
(PT) de la borne de neutre (n) de la varistance phase-neutre (PN). Dispositifs de protection contre des surtensions. 
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DISPOSITIF DE PROTECTION CONTRE LES SURTENSIONS 
EN MODE COMMUN / DIFFERENTIEL DE DIMENSION REDUITE 


DOMAINE TECHNIQUE 

La presente invention se rapporte au domaine technique general des 
5 dispositifs de protection d'installations electriques contre les surtensions, 
notamment les surtensions transitoires dues a la foudre. 

L'invention concerne plus particulierement un dispositif de protection contre 
les surtensions adapte pour assurer une protection suivant les modes 
commun et differentiel, et comprenant au moins un bottier electriquement 

10 isolant, specifiquement adapte pour recevoir au moins un binome electrique, 
forme par une varistance dite phase-terre, avec une borne de phase et une 
borne de terre, disposee entre une premiere phase a proteger et la terre, et 
une varistance dite phase-neutre, avec une borne de phase et une borne de 
neutre, disposee entre ladite premiere phase a proteger et le neutre, lesdites 

15 varistances phase-terre et phase-neutre etant montees Tune a cote de 
I'autre au sein dudit bottier de maniere a former un binome de montage, 

TECHNIQUE ANTERIEURE 

Les dispositifs de protection d'instaljations electriques contre les surtensions 
sont largement utilises, et peuvent etre communement designes sous 
20 Tappellation « parafoudres ». lis ont en effet pour but essentiel d'ecouler a la 
terre des courants de foudre, et eventuellement d'ecreter des tensions 
additionnelles induites par ces courants a des niveaux compatibles avec la 
tenue des equipements et appareils auxquels ils sont raccordes. 
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II existe, de fagon classique, deux modes de protection contre les 
surtensions, a savoir le mode commun MC, dans lequel les composants de 
protection sont raccordes entre les conducteurs actifs (phases ou neutre) et 
la terre, et le mode differentiel MD, dans lequel les composants de protection 
5 sont raccordes entre les conducteurs actifs (i.e. entre les phases et le 
neutre). 

Pour assurer la protection de Installation suivant ces deux modes commun 
et differentiel, on a generalement recours a des dispositifs de protection 
comportant des varistances. 

10 Dans les dispositifs connus, on monte generalement une varistance par 
branche, c'est-a-dire que pour proteger un reseau monophase, le dispositif 
de protection devra comporter un binome electrique forme par au moins 
deux varistances afin d'assurer la protection suivant les deux modes sus- 
mentionnes. Ainsi, en monophase, le binome electrique comportera 

15 generalement une varistance dite phase-terre raccordee entre la phase a 
proteger et la terre, et une varistance dite phase-neutre, raccordee entre 
ladite phase a proteger et le neutre. Dans le cas d'un reseau triphase, il 
faudra au minimum trois binomes electriques pour assurer la meme fonction. 

Conformement aux exigences de la normalisation (NF-EN61 643-11 et 
20 NFC 61740/95), la fin de vie des varistances doit etre imperativement 
controlee, ce qui necessite I'utilisation de deconnecteurs integres, par 
exemple de type thermique, chaque varistance etant alors munie de son 
propre systeme de deconnexion. La varistance et son systeme de 
deconnexion sont alors montes dans un boTtier-support, Fensemble 
25 constituant ce qui sera denomme dans la suite un « moteur ». 

Les dispositifs de protection mode commun / mode differentiel connus 
comportent ainsi generalement au minimum deux boTtiers (ou moteurs) pour 
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assurer la protection suivant les deux modes sus-mentionnes dans le cas 
d'un reseau monophase, et au minimum six boTtiers (ou moteurs) pour 
assurer la meme fonction dans le cas d'un reseau triphase, chaque boTtier 
(ou moteur) comportant une seule varistance. 

5 Les dispositifs connus, s'ils assurent convenablement la protection du 
reseau ou de Installation electrique, souffrent neanmoins de plusieurs 
inconvenients. 

Tout d'abord, de tels dispositifs sont particulierement encombrants, chaque 
boTtier (ou moteur) generant un encombrement individuel multiplie par le 
10 nombre de boTtiers utilises. Des lors, on comprend que dans le cas d'un 
reseau polyphase, ces dispositifs peuvent occuper un volume non 
negligeable, alors que pour un nombre croissant duplications, on cherche 
justement a reduire les dimensions des dispositifs de protection et a les 
rendre les plus discrets possibles. 

15 En outre, les versions debrochables des dispositifs connus sont 
generalement realisees avec deux cartouches par phase, c'est-a-dire avec 
au moins deux cartouches interchangeables dans le cas d'un reseau 
monophase et avec au moins six cartouches interchangeables dans le cas 
d'un reseau triphase. 

20 Or, une telle configuration revet un caractere particulierement complexe pour 
I'utilisateur qui s'attend logiquement a trouver une seule cartouche par phase 
et non deux cartouches par phase comme dans les. dispositifs connus. 

Pour palier ces inconvenients, il est connu de combiner les varistances avec 
un eclateur. 
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Dans le cas cTun reseau monophase, le parafoudre est alors compose d'une 
varistance dite phase-neutre raccordee entre la phase a proteger et le point 
neutre, et d'un eclateur, raccorde entre le point neutre et la terre. Dans les 
versions debrochables du dispositif, chaque composant de protection est 
5 integre dans une cartouche individuelle de telle sorte le parafoudre comporte 
deux cartouches interchangeables, dont une seule est raccordee a la phase 
a proteger, ce qui correspond bien a la configuration logique attendue par 
I'utilisateur. De fagon equivalente, dans le cas d'un reseau triphase, le 
parafoudre comportera trois varistances reliees chacune entre une phase a 

10 proteger etle neutre, et un eclateur, raccorde entre le neutre et la terre, 
chaque composant de protection etant integre dans une cartouche 
individuelle. Le parafoudre comporte ainsi, en triphase, quatre cartouches 
debrochables, parmi lesquelles trois cartouches sont raccordees aux trois 
phases a proteger, soit une cartouche par phase, ce qui correspond a ce 

15 que I'utilisateur s'attend intuitivement a trouver. 

De tels dispositifs permettent ainsi d'assurer la protection du reseau d'une 
part en mode commun, par la mise en serie des deux branches phase- 
neutre et neutre-terre, et d'autre part en mode differentiel, grace a la branche 
phase-neutre. 

20 Toutefois, ce montage n'est pas utilisable pour tous les types de reseau, et 
notamment ceux pour lesquels le schema de raccordement du neutre a la 
terre est du type IT (neutre isole de la terre ou impedant). 

En outre, ce montage n'est pas adapte a la mise en cascade des 
parafoudres. En particulier, lorsqu'un premier parafoudre, situe en amont, 
25 comprend une varistance dans sa branche neutre-terre, et qu'un deuxieme 
parafoudre, place en aval comprend un eclateur dans sa branche neutre- 
terre, Peclateur place en aval ecoulera, en cas de surtension, la plus grande 
partie du courant de foudre, et la varistance placee en amont sera peu 
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sollicitee, ce qui va a 1'encontre des objectifs recherches lorsque Pon 
coordonne deux parafoudres. 

On voit done tout Pinteret d'essayer de realiser un dispositif de protection 
contre les surtensions susceptible de fonctionner dans les deux modes 
5 commun et differentiel qui, tout en etant peu encombrant, soit compatible 
avec tous les types de schemas de raccordement du neutre a la terre, 
notamment les regimes TT, TN-S, TN-C ou IT, facilitant ainsi le choix de 
I'utilisateur final, d'autant plus que reformation relative au regime de neutre 
du reseau n'est pas necessairement connue de Tutilisateur. 

1 0 EXPOSE DE L'INVENTION 

Les objets assignes a I'invention visent en consequence a porter remede aux 
divers inconvenients enumeres precedemment et a proposer un nouveau 
dispositif de protection contre les surtensions adapte pour assurer une 
protection suivant les modes commun et differentiel qui ne presente pas les 
15 inconvenients enumeres precedemment, et qui, tout en etant compatible 
avec tous les schemas de raccordement du neutre a la terre, presente un 
encombrement limite. 

Un autre objet de invention vise a proposer un nouveau dispositif de 
protection dont la maintenance est particulierement facile. 

20 Un autre objet de invention vise a proposer un nouveau dispositif de 
protection qui, dans sa version debrochable, soit particulierement facile a 
utiliser, et ce de maniere logique et intuitive. 

Un autre objet de invention vise a proposer un nouveau dispositif de 
protection dont Tadaptation a chaque type de reseau est particulierement 
25 facile. 
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Les objets assignes a I'invention sont atteints a I'aide d'un dispositif de 
protection centre les surtensions adapte pour assurer une protection suivant 
les modes commun et differentiel, et comprenant au moins un boTtier 
electriquement isolant, specifiquement adapte pour recevoir au moins un 
5 binome electrique, forme par une varistance dite phase-terre, avec une 
borne de phase et une borne de terre, disposee entre une premiere phase a 
proteger et la terre, et une varistance dite phase-neutre, avec une borne de 
phase et une borne de neutre, disposee entre ladite premiere phase a 
proteger et le neutre, lesdites varistances phase-terre et phase-neutre etant 
10 montees Tune a cote de I'autre au sein dudit boTtier de maniere a former un 
binome de montage, caracterise en ce que le dispositif de protection 
comporte des moyens desolation electrique, adaptes pour isoler 
electriquement la borne de terre de la varistance phase-terre de la borne de 
neutre de la varistance phase-neutre. 

1 5 DESCRIPTIF SOMMAIRE DES DESSINS 

D'autres particularites et avantages de I'invention apparaTtront et ressortiront 
plus en details a la lecture de la description faite ci-apres, en reference aux 
dessins annexes, donnes a titre purement illustratif et non limitatif, dans 
lesquels : 

20 - La figure 1 illustre, selon une vue en coupe partielle, un boTtier au sein 
duquel est monte le binome de montage. 

- La figure 2 illustre, selon une vue generate en perspective, le boTtier 
conforme a Tinvention dans une version debrochable. 

- La figure 3 illustre, selon une vue en perspective, une embase sur laquelle 
25 le boTtier illustre a la figure 2 est destine a etre monte. 
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- La figure 4 illustre un schema electrique de principe du dispositif de 
protection contre les surtensions conforme a I'invention dans le cas d'un 
reseau monophase. 

- La figure 5 illustre un schema electrique de principe du dispositif de 
5 protection contre les surtensions conforme a I'invention dans le cas d'un 

reseau triphase. 

MEILLEURE MAN I ERE DE REALISER LMNVENTION 

Le dispositif de protection contre les surtensions conforme a 1'invention est 
destine a etre branche en derivation sur I'equipement ou Tinstallation 
1 0 electrique a proteger. 

L'expression « installation electrique » fait reference a tous types d'appareils 
ou reseaux susceptibles de subir des perturbations de tension d'origines 
diverses, et notamment des surtensions transitoires dues a la foudre. 

Le dispositif de protection conforme a Tinvention est de preference un 
15 parafoudre basse tension, c'est-a-dire qu'il est preferentiellement destine a 
proteger des installations basses tensions (par exemple de 50 volts a 
750 volts). 

Le dispositif de protection 1 contre les surtensions va maintenant etre decrit 
en se referant aux figures 1 a 5. 

20 Le dispositif de protection 1 contre les surtensions est adapte pour assurer 
une protection suivant les modes commun et differentiel, c'est-a-dire qull 
doit pouvoir etre utilise soit en mode commun, soit en mode differentiel, et ce 
sans qu'il soit necessaire de modifier en aucune fagon le dispositif, et 
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notamment la nature et le montage des composants de protection le 
constituant. 

Selon Tinvention, et tel que cela est represents sur les figures 1 et 2, le 
dispositif de protection 1 comporte au moins un boTtier 2 electriquement 
5 isolant, c'est-a-dire avantageusement fabrique a partir d'un materiau non 
conducteur de Telectricite. 

Selon invention, le dispositif de protection 1 comporte egalement au moins 
un binome electrique, forme par une varistance dite phase-terre PT, 
disposee entre une premiere phase L1 a proteger et la terre T et une 
10 varistance dite phase-neutre PN, disposee entre ladite premiere phase L1 a 
proteger et le neutre N. 

Ainsi, la varistance phase-terre PT est agencee pour assurer la protection de 
Installation electrique en mode commun (i.e. entre un conducteur actif et la 
terre), alors que la varistance phase-neutre PN est agencee pour assurer la 
15 protection en mode differentiel (i.e. entre deux conducteurs actifs). 

Selon Tinvention, et tel que cela est represents sur la figure 1 , le boTtier 2 est 
specifiquement adapte pour recevoir le binome electrique forme par les 
varistances phase-terre PT et phase-neutre PN, c'est-a-dire qu'il est 
dimensionne pour recevoir, au maximum, deux varistances. 

20 Selon Tinvention, les varistances phase-terre PT et phase-neutre PN formant 
le binome electrique sont montees Tune a cote de Tautre au sein du boTtier 2 
de maniere a former un binome de montage 3. Le dispositif de protection 1 
ainsi congu presente avantageusement un encombrement reduit, les 
varistances phase-terre PT et phase-neutre PN n'etant plus, comme dans 

25 les dispositifs de Tart anterieur, montees dans des bottiers individuels mais 
regroupees au sein d'un meme boTtier 2. 
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Conformement aux exigences de la normalisation, chaque varistance phase- 
terre PT ou phase-neutre PN est avantageusement pourvue de son propre 
moyen de deconnexion, de preference de type thermique de telle sorte que 
I'emballement thermique soit stoppe suffisamment tot en cas de 
5 vieillissement des varistances. 

De fagon particulierement avantageuse, et tel que cela est represents sur la 
figure 1, le moyen de deconnexion peut etre forme par une lame de 
deconnexion 4 qui s'etend entre deux extremites 4A, 4B, Tune desdites 
extremites 4A etant de preference fixee a I'aide d'une soudure thermo- 

10 fusible sur Tun des poles de la varistance associee. Uextremite 4A de la 
lame de deconnexion 4 est ainsi de preference soudee en contrainte, de 
telle sorte que I'echauffement de la varistance en fin de vie entrame la fusion 
de la soudure qui, une fois rompue, permet la liberation de la lame de 
deconnexion 4 et done la deconnexion de la varistance associee de 

15 Installation electrique. Le bo?tier2, pourvu des varistances phase-terre PT 
et phase-neutre PN munies de leur moyen de deconnexion 4, forme alors 
avantageusement un moteur « double », e'est-a-dire un moteur pourvu de 
deux varistances. 

Bien evidemment, le boTtier 2 pourra etre forme par un simple support, non 
20 necessairement ferme, mais specifiquement adapte pour recevoir le binome 
electrique forme par la paire de varistances phase-terre PT et phase- 
neutre PN. 

Selon une caracteristique particulierement interessante de ['invention, le 
dispositif de protection 1 ainsi congu peut etre aisement adapte pour se 
25 presenter sous une version debrochable. 
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A cet effet, le dispositif de protection 1 comporte avantageusement une 
embase 6 de preference fixe, c'est-a-dire raccordee en permanence a 
Installation electrique a proteger (figure 6). 

De fapon particulierement avantageuse, chaque bottier 2 est alors pourvu de 
5 moyens d'embrochage / debrochage 7 (figure 2) adaptes pour permettre le 
raccordement electrique amovible du boitier 2 relativement a I'embase 6. Tel 
que cela est represents sur la figure 2, les moyens 
d'embrochage / debrochage 7 sont avantageusement formes par quatre 
plots 8A, 8B, 9A, 9B permettant I'enfichage du boitier 2 sur I'embase 6. Les 
10 poles des varistances phase-terre PT et phase-neutre PN sont ainsi 
avantageusement relies respectivement aux plots 8A, 8B d'une part et 9A, 
9B d'autre part. 

En outre, I'embase 6 est preferentiellement pourvue d'un logement 10 
agence pour recevoir le boTtier 2, et sur le fond 10A duquel sont menagees 
15 quatre ouvertures 8 A, S'B, 9'A, 9'B specifiquement adaptees pour recevoir 
respectivement les plots 8A, 8B, 9A, 9B. 

De fapon particulierement avantageuse, le boTtier 2 pourvu de ses moyens 
d'embrochage / debrochage 7 constitue une cartouche 1 1 interchangeable. 
Ainsi, lorsque Tune des varistances phase-terre PT ou phase-neutre PN est 
20 degradee et deconnectee, I'utilisateur peut debrocher la cartouche 11 
relativement a Tembase 6, en vue de la remplacer. Cette operation est 
rendue particulierement facile et logique en raison de la liaison univoque 
existant entre la cartouche 11 et la phase a proteger. 

Plusieurs modes de realisation de Tinvention vont maintenant etre decrits en 
25 se referant aux figures 4 et 5. 
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Selon un premier mode de realisation de I'invention represents sur la 
figure 4, le dispositif de protection 1 est congu pour assurer la protection d'un 
reseau monophase. A cet effet, le dispositif de protection 1 comporte au 
moins un boTtier 2 (en pointilles sur la figure 4) pourvu d'un binome de 
5 montage forme par une varistance phase-terre PT et une varistance phase- 
neutre PN, led it binome de montage etant raccorde electriquement a la 
phase L1 a proteger. Tel que cela est represents sur la figure 4, la 
varistance phase-terre PT est raccordee electriquement entre la phase L1 a 
proteger et la terre T, assurant ainsi une protection en mode commun, et la 
10 varistance phase-neutre PN est raccordee entre la phase L1 et le point 
neutre N de maniere a assurer une protection en mode differentiel. 

Selon un deuxieme mode de realisation de I'invention represents sur la 
figure 5, le dispositif de protection 1 est conpu pour assurer la protection d'un 
reseau triphase et comporte a cet effet au moins trois boTtiers 2A, 2B, 2C (en 
15 pointilles sur la figure 5) chacun pourvu d'un binome de montage raccorde 
electriquement a Tune des phases L1, L2, L3 a proteger. Ainsi, ie boitier 2A 
renferme une varistance phase-terre PT raccordee entre la premiere 
phase L1 a proteger et la terre, et une varistance phase-neutre PN 
raccordee entre ladite phase L1 et le point neutre N. 

20 De meme, le boTtier 2B comporte une varistance phase-terre PT raccordee 
entre la deuxieme phase L2 a proteger et la terre, et une varistance phase- 
neutre PN raccordee entre la deuxieme phase L2 et le point neutre N. 

Enfin, le troisieme boTtier 2C comporte une varistance phase-terre PT, 
raccordee entre la troisieme phase L3 a proteger et la terre, et une 
25 varistance phase-neutre PN raccordee entre ladite troisieme phase L3 et le 
point neutre N. 
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D'une fagon generate, le dispositif de protection 1 conforme a invention 
pourra etre adapte pour assurer la protection d'un reseau polyphase 
comprenant un nombre N de phases. Dans ce cas, le dispositif de 
protection 1 comportera avantageusement un nombre de boitiers 2 au moins 
5 egal au nombre N de phases, chaque boTtier 2 etant pourvu d'un binome de 
montage 3. Dans ce cas, le dispositif de protection 1 est dit « multipolaire ». 

De fagon preferentielle, le dispositif de protection 1 comporte, lorsqu'il est 
multipolaire, des moyens isolants 30, disposes entre deux binomes de 
montage 3 consecutifs, c'est-a-dire juxtaposes, de maniere a les isoler 

10 electriquement Tun de I'autre. Les moyens isolants 30 permettent ainsi 
d'eviter la formation de courts-circuits susceptibles de se produire entre deux 
binomes de montage 3 consecutifs et rapproches, en raison de leur 
raccordement a des conducteurs actifs et notamment a des phases L1, L2, 
L3 de potentiels differents. Grace aux moyens isolants 30, il est possible de 

15 rapprocher les binomes de montage 3 les uns des autres, et done de 
diminuer Pencombrement global du dispositif, tout en evitant la formation de 
courts-circuits entre deux binomes de montage 3 consecutifs. 

De fagon preferentielle, les moyens isolants 30 sont formes par un ecran en 
materiau electriquement isolant, interpose entre deux binomes de montage 3 

20 consecutifs. Les moyens isolants 30, et notamment Tecran isolant, sont 
avantageusement congus et dimensionnes de maniere a augmenter la 
distance d'isolement entre deux binomes de montage 3 consecutifs, afin 
d'empecher la formation d'arcs electriques entre ces derniers tout en 
conservant une distance d'ecartement faible, inferieure a la distance 

25 d'isolement, entre les binomes de montage 3, de maniere a limiter 
Tencombrement du dispositif. 

L'expression « distance d'isolement » fait reference ici a la distance minimale 
que doit parcourir Tare electrique dans le milieu dielectrique gazeux, par 
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exemple Pair, separant les binomes de montage 3. La presence des moyens 
isolants 30, notamment de I'ecran isolant, permet d'augmenter la distance 
d'isolement en obligeant Tare electrique a les contoumer. 

Pour les reseaux dont le schema de raccordement du neutre a la terre n'est 
5 pas du type IT (neutre isole de la terre ou impedant), le dispositif de 
protection 1 pourra comporter une varistance dite neutre-terre NT, disposee 
entre le neutre et la terre, ladite varistance etant montee au sein d'un boTtier 
supplemental 2S, tel que cela est represents sur les figures 4 et 5. Le 
boTtier supplemental 2S pourra soit etre agence specifiquement pour 
10 contenir une seule varistance, soit etre en tout point similaire au boTtier 2, a 
la difference pret qu'il ne recevra qu'une seule varistance neutre-terre NT tel 
que cela est illustre sur les figures 4 et 5. Dans ce dernier cas, une partie 2V 
du boTtier supplementaire 2S sera alors inutilisee. 

Bien evidemment, pour les reseaux dont le schema de raccordement du 
15 neutre a la terre est du type IT (neutre impedant ou isole de la terre), il suffit 
de supprimer ou de retirer (dans le cas d'une version debrochable) le boTtier 
supplementaire 2S, le dispositif de protection 1 ne comportant alors plus 
qu'un seul boTtier 2 dans le cas d'un reseau monophase et trois boTtiers 2A, 
2B, 2C dans le cas d'un reseau triphase. 

20 Le dispositif de protection 1 conforme a Pinvention presente ainsi 
avantageusement un encombrement reduit, avec au maximum deux 
boTtiers 2, 2S en monophase et au maximum quatre boTtiers 2A, 2B, 2C, 2S 
en triphase. En outre, le dispositif de protection 1 ne comportant qu'un seul 
boTtier 2, 2A, 2B, 2C (ou moteur) par conducteur actif, la manipulation des 

25 versions debrochables de ce dispositif est particulierement aisee, Tutilisateur 
associant intuitivement une phase L1, L2 ou L3 a proteger a une unique 
cartouche 1 1 correspondante. 
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Get aspect de I'invention s'avere particulierement interessant dans le cas de 
reseaux polyphases comprenant un nombre important de conducteurs actifs. 
Ainsi, plus le nombre de conducteurs actifs est eleve, et plus le dispositif de 
protection 1 conforme a I'invention est avantageux en regard des dispositifs 
5 de Tart anterieur en matiere d'encombrement et de facilite d'utilisation. 

Dans les cas ou le dispositif de protection 1 comporte plusieurs 
cartouches 1 1 interchangeables, chaque cartouche 1 1 etant associee soit a 
une phase L1, L2 ou L3 a proteger soit au point neutre N, Tembase 6 
(representee en pointilles sur les figures 4 et 5) peut comporter plusieurs 
10 logements, chaque logement etant susceptible de recevoir une 
cartouche 11, ou encore un unique logement amenage pour recevoir toutes 
les cartouches 1 1 sus-mentionnees. 

Tel que cela est represents sur les figures 4 et 5, chaque varistance phase- 
terre PT, phase-neutre PN ou encore neutre-terre NT est raccordee au 
15 reseau a Taide de moyens de connexion electrique 15, la liaison electrique a 
la terre etant effectuee a Taide d'autres moyens de connexion electrique 16. 
Les moyens de connexion electrique 15, 16 sont, de fagon preferentielle et 
classique, de nature filaire. 

Avantageusement, chaque varistance phase-terre PT comprend une borne 
20 dite de phase p reliee electriquement a la phase L1 , L2 ou L3 a proteger, et 
une borne dite de terre t, reliee electriquement a la terre T. 

De meme, chaque varistance phase-neutre PN comprend une borne dite de 
phase p reliee electriquement a la phase L1, L2 ou L3 a proteger et une 
borne dite de neutre n reliee electriquement au neutre N. Tel que cela est 
25 represents sur les figures 4 et 5, les varistances phase-terre PT et phase- 
neutre PN sont disposees Tune a cote de Tautre au sein du boTtier 2, 2A, 2B, 
2C. Or, les bornes de neutre n et de terre t ne sont pas au meme potentiel 
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de telle sorte que si ces dernieres sont trop proches Tune de I'autre, un arc 
electrique est susceptible de se former entre lesdites bornes n, t, court- 
circuitant ainsi le dispositif de protection 1. 

Afin d'eviter ce phenomene, le dispositif de protection 1 comporte 
5 avantageusement des moyens d'isolation electrique 20, adaptes pour isoler 
electriquement la borne de terre t de la borne de neutre n et de preference 
amenages au sein du boitier 2, 2A, 2B, 2C. Les moyens d'isolation 
electrique 20 sont avantageusement disposes et agences pour former un 
ecran isoiant entre ladite borne de terre t et ladite borne de neutre n. 

10 A titre d'exemple illustratif et non limitatif, les moyens desolation 
electrique 20 pourront etre formes par une cloison de separation 21 
electriquement isolante, interposee entre la borne de terre t et la borne de 
neutre n de maniere a garantir I'isolation electrique desdites bornes de terre t 
et de neutre n Tune par rapport a I'autre. 

15 Avantageusement, les moyens d'isolation electrique 20 sont congus et 
dimensionnes pour augmenter la distance d'isolement entre la borne de 
terre t et la borne de neutre n, de telle sorte que la distance d'isolement soit 
superieure a la distance d'ecartement reelle separant lesdites bornes de 
terre t et de neutre n. 

20 Les moyens d'isolation electrique 20 permettent ainsi de raccourcir la 
distance d'ecartement entre les bornes de neutre n et de terre t, diminuant 
ainsi I'encombrement du dispositif, tout en garantissant leur isolation 
electrique, et ce en augmentant la distance d'isolement entre les bornes de 
neutre n et de terre t, c'est-a-dire la longueur du chemin a parcourir par Tare 

25 electrique entre lesdites bornes neutre n et de terre t pour contourner les 
moyens d'isolation electrique 20. 
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La cloison de separation 21 pourra par exemple s'etendre sur une surface 
juste suffisante pour assurer I'isolation entre les bornes de terre t et de 
neutre n. 

De fagon preferentielle, et tel que cela est represente sur la figure 1, la 
5 cloison de separation 21 sera preferentiellement disposee a Tinterieur du 
boTtier 2 de maniere a separer ce dernier en deux logements 22, 23 
sensiblement symetriques par rapport a la cloison de separation 21, chaque 
logement 22, 23 etant susceptible de recevoir une varistance munie de son 
moyen de deconnexion. De fagon encore plus preferentielle, et tel que cela 
10 est represente sur les figures 1 et 2, la cloison de separation 21 pourra 
s'etendre a I'exterieur du boTtier 2, de maniere a separer la paire de 
plots 8A, 8B associee a la varistance phase-terre PT, de la paire de plots 9A, 
9B associee a la varistance phase-neutre PN. 

Dans ce cas, I'embase 6 comportera avantageusement un logement 
15 central 60, specifiquement adapte pour recevoir I'extremite sortante de la 
cloison de separation 21 lors de I'embrochage du boTtier 2 sur I'embase 6. 

Une telle configuration permet notamment d'eviter la formation d'arcs 
electriques entre les plots 8A, 9A de potentiels differents, raccordes 
respectivement a la borne de terre t et a la borne de neutre n lors de 
20 I'enfichage. 

Selon une variante preferentielle de I'invention, les varistances phase- 
terre PT et phase-neutre PN d'un meme binome de montage 3 ont des 
tensions de service differentes Tune de Tautre. Avantageusement, la 
varistance phase-neutre PN possede une tension de service inferieure a 
25 celle de la varistance phase-terre PT, ce qui permet d'une part d'abaisser le 
niveau de protection du parafoudre, et d'autre part de reduire 
Tencombrement du binome electrique. Ainsi, a titre d'exemple illustratif et 
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non limitatif, la varistance phase-terre PT pourra avoir une tension de service 
de I'ordre de 440 volts de maniere a supporter la tension entre phases (de 
I'ordre de 400 volts) comme I'exigent les normes frangaises, la varistance 
phase-neutre PN presentant une tension de service plus faible, de I'ordre de 
5 275 volts. Dans le cas des versions debrochables du dispositif de 
protection 1, chaque cartouche 11 comportera ainsi avantageusement un 
couple de varistances de valeurs differentes, et ce sans creer aucune 
confusion dans I'esprit de I'utilisateur, puisque chaque conducteur actif reste 
associe a une unique cartouche 11. 

L'invention concerne egalement un procede de fabrication d'un dispositif de 
protection 1 contre les surtensions adapte pour assurer une protection 
suivant les modes commun et differentiel, ledit procede comportant les 
etapes consistant a : 

- a) fabriquer au moins un boTtier 2 electriquement isolant, 

- b) fabriquer au moins un binome electrique, forme par une varistance 
dite phase-terre PT destinee a etre disposee entre une premiere 
phase L1 a proteger et la terre T et une varistance dite phase- 
neutre PN destinee a etre disposee entre ladite premiere phase L1 
a proteger et le neutre N. 

20 Selon ['invention, le procede comporte egalement les etapes suivantes : 

- c) amenager specifiquement le boitier 2 pour qu'il puisse recevoir le 

binome electrique, 

- d) associer les deux varistances PT, PN en un binome de montage 3 

et les monter Tune a cote de Pautre au sein du boTtier 2. 


10 
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Avantageusement, le precede comporte egalement une etape dans laquelle 
on pourvoit le boitier 2 de moyens d'embrochage / debrochage 7 permettant 
de raccorder ledit boTtier 2 de maniere amovible sur une embase 6 fixe. 

De fagon particulierement avantageuse, la varistance phase-terre PT 
5 comprenant une borne de phase p reliee electriquement a la phase L1, L2 
ou L3 a proteger et une borne dite de terre t, reliee electriquement a la 
terreT, et la varistance phase-neutre PN comprenant une borne dite de 
phase p, reliee electriquement a ladite phase L1, L2 ou L3 a proteger et une 
borne dite de neutre n, reliee electriquement au neutre, le procede comporte 
10 egalement une etape dans laquelle on dispose des moyens desolation 
electrique 20 entre la borne de terre t et la borne de neutre n. 

Le procede comporte egalement avantageusement les etapes suivantes : 

- e) fabriquer une varistance dite neutre-terre NT destinee a etre 
disposee entre le neutre N et la terre T, 

15 - f) monter ladite varistance neutre-terre NT au sein d'un boTtier 

supplemental 2S, de preference debrochable. 

L'invention permet ainsi de reduire de fagon significative les dimensions et 
done Tencombrement d'un dispositif de protection 1 de type mode 
commun / mode differentiel, tout en garantissant I'isolation electrique entre 
20 les composants du dispositif presentant des potentiels differents. 

Un autre avantage de Tinvention est de permettre un debrochage facile et 
intuitif des composants de protection hors d'usage, en vue de leur 
remplacement. 
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Un autre avantage du dispositif de protection 1 conforme a I'invention est 
qu'il est utilisable quel que soit le schema de raccordement du neutre a la 
terre. 

Un autre avantage de I'invention provient du fait que le dispositif de 
5 protection 1 conforme a I'invention necessite un nombre de pieces, et 
notamment de moteurs, reduit par rapport aux dispositifs de Tart anterieur, 
tout en assurant les memes fonctions. La solution offerte par I'invention est 
done plus economique que les solutions existantes. 

Un autre avantage de invention est qu'elle permet de rationaliser le procede 
10 de fabrication du dispositif de protection 1 conforme a Tinvention, notamment 
en ayant systematiquement recours a des moteurs doubles. 

POSSIBILITE DUPLICATION INDUSTRIELLE 

L'invention trouve son application industrielle dans la conception et la 
fabrication de dispositifs de protection contre les surtensions transitoires. 

15 
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REVENDICATIONS 


1 - Dispositif de protection (1) contre les surtensions adapte pour assurer 

une protection suivant les modes commun et differentiel, et comprenant 
au moins un boTtier (2) electriquement isolant, specifiquement adapte 
5 pour recevoir au moins un binorme electrique, forme par une varistance 

dite phase-terre (PT), avec une borne de phase (p) et une borne de 
terre (t), disposee entre une premiere phase (L1) a proteger et la 
terre (T), et une varistance dite phase-neutre (PN), avec une borne de 
phase (p) et une borne de neutre (n), disposee entre ladite premiere 

10 phase (L1) a proteger et le neutre (N), lesdites varistances phase- 

terre (PT) et phase-neutre (PN) etant montees Tune a cote de I'autre au 
sein dudit boTtier (2) de maniere a former un binome de montage (3), 
caracterise en ce que le dispositif de protection (1) comporte des 
moyens desolation electrique (20), adaptes pour isoler electriquement la 

15 borne de terre (t) de la varistance phase-terre (PT) de la borne de 

neutre (n) de la varistance phase-neutre (PN). 

2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que les moyens 

desolation electrique (20) sont congus et dimensionnes pour augmenter 
la distance d'isolement entre ladite borne de terre t et ladite borne de 
20 neutre n, de telle sorte que la distance d'isolement soit superieure a la 

distance d'ecartement separant lesdites bornes de terre t et de neutre n. 

3 - Dispositif selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que les moyens 

d'isolation electrique (20) sont formes par une cloison de separation (21) 
electriquement isolante, interposee entre la borne de terre (t) et la borne 
25 de neutre (n) de maniere a garantir Tisolation electrique desdites bornes 
de terre (t) et de neutre (n) Tune par rapport a I'autre. 
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4 - Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que la cloison de 
separation (21) est disposee, a I'interieur du boTtier (2), de maniere a 
separer ce dernier en deux logements (22, 23) susceptibles de recevoir 
chacun une varistance. 

5 5 - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4 caracterise en ce que qu'il 
comporte au moins une embase (6) fixe, et en ce que chaque boTtier (2) 
est pourvu de moyens d'embrochage / debrochage (7), formes par des 
plots (8A, 8B, 9A, 9B), adaptes pour permettre le raccordement 
electrique amovible dudit boTtier (2) relativement a ladite embase (6). 

10 6- Dispositif selon la revendication 5 caracterise en ce que le boTtier (2) 
pourvu de ses moyens d'embrochage / debrochage (7) constitue une 
cartouche (11) interchangeable. 

Dispositif selon les revendications 4 et 5 caracterise en ce que la cloison 
de separation (21) s'etend a I'exterieur du boTtier (2) de maniere a 
separer la paire de plots (8A, 8B) associee a la varistance phase- 
terre (PT) de la paire de plots (9A, 9B) associee a la varistance phase- 
neutre (PN). 

8 - Dispositif selon la revendication 7 caracterise en ce que I'embase (6) 

comporte un logement central (60) adapte pour recevoir I'extremite 
20 sortante de la cloison de separation (21). 

9 - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8 caracterise en ce qu'il est 

concu pour assurer la protection d'un reseau monophase et en ce qu'il 
comporte au moins un boTtier (2) pourvu d'un binome de montage (3) 
raccorde electriquement a la phase (L1) a proteger. 
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10 -Dispositif selon Tune des revendications 1 a 9 caracterise en ce qu'il est 

congi! pour assurer la protection d'un reseau triphase et en ce qu'il 
comporte au moins trois boTtiers (2A, 2B, 2C), chacun pourvu d'un 
binome de montage (3) raccorde electriquement a une phase (L1, L2, 
5 L3) a prot6ger. 

11 -Dispositif selon Tune des revendications 1 a 9 caracterise en ce qu'il est 

congu pour assurer la protection d'un reseau polyphase comprenant un 
nombre N de phases, et en ce qu'il comporte un nombre de boitiers (2) 
au moins egal au nombre N de phases, chaque boitier (2) etant pourvu 
10 d'un binome de montage (3). 

12 -Dispositif selon la revendication 10 ou 11 caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens isolants (30) disposes entre deux binomes de 
montage (3) consecutifs de maniere a les isoler electriquement Tun de 
I'autre. 

15 1 3 -Dispositif selon la revendication 12 caracterise en ce que les moyens 
isolants (30) sont formes par un ecran en materiau electriquement 
isolant, interpose entre deux binomes de montage (3) consecutifs. 

14 - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 13 caracterise en ce qu'il 
comporte egalement une varistance dite neutre-terre (NT), disposee 

20 entre le neutre (N) et la terre (T), ladite varistance neutre-terre (NT) etant 

montee au sein d'un boitier supplemental (2S). 

1 5 - Dispositif selon I'une des revendications precedentes caracterise en ce 
que les varistances phase-terre (PT) et phase-neutre (PN) d'un meme 
binome de montage (3) ont des tensions de service differentes I'une de 

25 I'autre. 
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16 -Dispositif selon la revendication 15 caracterise en ce que dans un meme 
binome de montage (3), la varistance phase-neutre (PN) possede une 
tension de service inferieure a celle de la varistance phase-terre (PT). 
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